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Contexte

- 1¢" déces de maladie a virus Ebola en décembre 2013 a
Guéckédou (Guinée forestiere)

- Epidémie de MVE déclarée par I’'OMS en mars 2014

- Le président de la république annonce le déploiement
d’ un centre de traitement Ebola le 17 septembre 2014

- Formation du groupe de travail « Laboratoires » début nov
2014

- Déploiement du CTS le 21 janvier 2015



Problématique

Votre vie,

T I - Biosécurité

- Détermination des analyses et techniques

- Conception et fonctionnement du laboratoire
- Achat et ravitaillement

- Formation avant déploiement

c Collaboration : HIA, IRBA, DAPSA et ERSA
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Plan

Votre vie,

notre combat

- Préparation de la mission

- Format du laboratoire : confinement, diagnostic, suivi
des patients

- Déroulement de la mission : structure,
fonctionnement

- Bilan

MINISTERE
DE LA DEFENSE




Préparation de la mission

Votre vie,
notre combat

- Biosécurité au laboratoire

- L’expérience de I'HIA Bégin

- Préparation matérielle

- Formation des personnels

MINISTERE
DE LA DEFENSE




Biosecurite

Arrété du 6 aout 2014

s Autorisation de réalisation des analyses pour
établissements de santé avec:

Niveau confinement 3 avec PSM niveau Il

A défaut : niveau confinement 3 avec un PSM niveau Il
+ automate sous protection et placé dans une chambre
a pression néeqative
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Expérience de I'HIA Bégin

BT Etablissement de santé de référence

— Avril 2014 : expression de besoins (automates et

moyens de confinement) + rédaction des procédures de
biosécurité

— Septembre 2014 : prise en charge de 2 cas a MVE
rapatriés

MINISTERE
DE LA DEFENSE
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Votre vie,
notre combat

MINISTERE
DE LA DEFENSE

Préparation matérielle

Groupe de travail « laboratoire »

e Novembre 2014 : DCSSA, 6 sous-groupes

- Analyses biologie conventionnelle _
— Biologie moléculaire
— Organisation du laboratoire ‘ 330 lignes de commandes
- Gestion des flux

— Sélection du personnel
- Formation

Plan du laboratoire et équipements, réseau électrique,

c communication base de données biologique

Effectifs : 2 biologistes et 4 techniciens / mandat (2
mois)
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Votre vie,
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Format du laboratoire

Votre vie,

notre combat

- Confinement

- Diagnostic moléculaire de la MVE

- Biologie conventionnelle




Format du laboratoire TAMARIN

Confinement

Votre vie,

notre combat

- Isoroom

- Boite a gants

- Equipement de protection individuelle
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Votre vie,
notre combat
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Confinement

Isoroom

Format du laboratoire TAMARIN

Cascade de dépression : -40 Pa, -20 Pa
Filtre HEPA

Montage 4 h
Décontamination
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Votre vie,
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Isoroom

Points forts
— Sécurité pour I’ environnement
— Transport, Légereté
— Simplicité de montage
— Simplicité d’utilisation et d’entretien
— Transparent (sécurité)
— Peu gourmand en énergie
— codt

Points faibles
— Pas de sol
— Elimination des DASRI

Format du laboratoire TAMARIN
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Confinement

Boites a gants

Format du laboratoire TAMARIN

Dépression : -180 Pa
Décontamination
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Confinement

Format du laboratoire TAMARIN
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Format du laboratoire TAMARIN

Diagnostic moléculaire MVE

(2014) Roche

Kit Ebola Virus
(Zaire 2014)
Assay and
Control set Life
technologies

non précisé
par le
fabricant

oui

non

Kit Cible P Remarques
positif | interne
RealStar
Filovirus Htinlex -
Screen gene L . . muttipiex-
RT-PCR | (polymérase) | OV oui op et
kit (Altona arburg
Diagnostics)
Lightmix
Modular Ebola géene L .
Virus Zaire (polymérase) oul non

Thermocycleur Smartcycler
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Biologie conventionnelle

Format du laboratoire TAMARIN

des analyses

cassette de 12 paramétres
(1 patient)

numeération

5 minutes pour un
parametre

PiccoloXpress Poch-100i Hémochron Tests de | Stat
(Abaxis) (Sysmex) (Gamida) diagnostic rapide (Abbott)
Localisation Boite a gants dans Boite a gants dans Boite a gants dans Boite a gants dans CTS zone
ISOROOM ISOROOM ISOROOM ISOROOM hospitalisation
Na, K, ClI, tCO2, CRP, Na, K, Cl, tCO2,
glucose, Ca, urée, trou anionique, Ca
créatinine, acide urique, Numération sanguine - Paludisme, VIH, dengue ionisé, glucose, urée,
Parametres ASAT, ALAT, PAL, GGT, approche de formule INR, ACT groupage sanguin créatinine, Hb/Ht, pH,
bilirubine totale, amylase, sanguine épreuve globulaire PO2, PCO2, HCO3-,
albumine, CK, protéines S0O2, exces de bases,
totales INR/TP
. 10 minutes
Durée 15 minutes pour une 5 minutes pour une

5 a 20 minutes par TDR

pour une cartouche
(1 a 12 paramétres

Limites

respect de la chaine du
froid pour les cartouches
réactifs, rotor fragile,
certains parametres non
mesurés si température
ambiante > 30 °C (CRP)

packs réactifs
encombrants dans une
boite a gants

respect de la chaine
du froid pour les
cartouches réactifs

sensibilité du TDR
paludisme imparfaite
(faibles parasitémies,
especes autres que
P. falciparum), pas de
frottis sanguin pour
confirmation de I'espéce
et détermination de a

parasitémie

selon les cartouches)

respect de la chaine
du froid pour les
cartouches réactifs
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Déroulement de la mission

Votre vie,
notre combat

- Déploiement du laboratoire

- Fonctionnement :

» |dentitovigilance
» Réalisation des analyses,
» Adaptation aux contraintes

MINISTERE
DE LA DEFENSE
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| Déroulement mision TAMARIN |
S | Déploiement 21 janv 2015
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Déroulement mission TAMARIN

Vue du laboratoire depuis la dalle

Votre vie,
notre combat

Laboratoire Tente Staff Médical Pharmacie (UDPS)

MINISTERE
DE LA DEFENSE
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Service de santé
des armées

Plan du laboratoire .@.

Extraction manuelle

Votre vie,
notre combat Smartcycler Poste EZ1
Mélange / Circuit DASRI

Poste MIX

Etagéres Centrale d’air

, Paillasse des backup
MINISTERE
DE LA DEFENSE



| Diroulemert mission TAMARIN

S Entrée du laboratoire

Votre vie,
notre combat

Cloisons « maison » - barriére a la poussiere

MINISTERE
DE LA DEFENSE




Service de santé
des armées

Plan du laboratoire .@.

Extraction manuelle

Votre vie,
notre combat Smartcycler Poste EZ1
\ Mélange / Circuit DASRI

Poste MIX

Etageéres Centrale d’air

, Paillasse des backup
MINISTERE
DE LA DEFENSE



Déroulement mission TAMARIN
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Service de santé
des armées

Laboratoire tente P2 (54m?)

Votre vie,
notre combat

crétariat SmartCycler Paillasse des Poste de préparation
internet automates de des sacs
MINISTERE primante backup de prélévement

DE LA DEFENSE
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Votre vie,
notre combat
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Poste Smart Cycler

RT-PCR
Altona
Roche



Service de santé
des armées

Plan du laboratoire .@.

Extraction manuelle

Votre vie,
notre combat Smartcycler Poste EZ1
Mélange / Circuit DASRI

\J
re ||

Poste MIX

Etageéres Centrale d’air

, Paillasse des backup
MINISTERE
DE LA DEFENSE
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Servxce de santé
des armées

Laboratoire tente intermédiaire 18m?

Votre vie,
notre combat

Poste MELANGE Poste MIX

MINISTERE
DE LA DEFENSE



| Déroulment mison TAMARIN
Poste Melange (Mix + extraits ARN)

Votre vie,
notre combat

MINISTERE
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Poste MI1X

Service de santé
des armées




Service de santé
des armées

Plan du laboratoire .@.

Votre vie, Extraction manuelle
notre combat Smartcycler Poste EZ1 /
Mélange / / Circuit DASRI

+4of

Poste Mgt Etagéres Centrale d’air

: Paillasse des backup
MINISTERE
DE LA DEFENSE
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Votre vie,
notre combat
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Laboratoire tente P3 (74m?)

Poste EXTRACTIONS ISOROOM Poste habillage



Déroulement mission TAMARIN

Pﬂste_gxtraction (EZ1 et manuelle)

Votre vie,
notre combat

ZONE
D'EXTRACnON »
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DE LA DEFENSE



Déroulement mission TAMARIN

Isoroom
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Déroulement mission TAMARIN

Isoroom

S

¢

Service de santé
des armées

l ] i 4 v f § 1...
Votre vie, > < \ ’

15 oy - - P . 4
notre comb oo ” -?7’?¢ -
: . N s 1 g .l .

-

7/

MINISTERE
DE LA DEFENSI

~




Isoroom




Déroulement mission TAMARIN

Fonctionnement quotidien

Votre vie,
notre combat

Du prélevement au rendu de résultats
-ldentito-vigilance

-Reéalisation des analyses

-Adaptation aux contraintes

C Prise en compte du risque biologique




Horaires

Votre vie,

notre combat

 7h45 a 19h (environ)
* Pas de garde de nuit (3 personnes pour P3)

e Bilan recu au sas labo avant 8h30
— 11h30 résultats partiels
— 14h résultats PCR
* si pas de coupure de courant

* si profil PCR correct

MINISTERE
DE LA DEFENSE
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notre combat
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Identitovigilance (2)

N° de demande

* Planches d’ étiquettes

e Résistance immersion javel +++4
* Testé sur 2 HIA

Transfu Labo Service
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Kit de prélevement

Votre vie,
notre combat
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PLAN CENTRE DE TRAITEMENT DES SOIGNANTS GUINEE CONAKRY CTS 2015

Rassemblement
Zone Verte

v
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Rassemblement
Zone Orange

Accueil
Transit

Entrée patients RaZs sem}t;lement
Stockage suspects OILCE Ol
DASRI

Abris des

Climatisation

Extincteurs

vidéosurveillance

Lampadaires

0 =<4« o @

Brancard

Horloge

Chambre UU

oo o > ~ B

Caisson

Familles

Douche sortie patient

Interrupteur

Thermostat ventil

Motorola

Bac décantation Javel
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Circuit échantillons

B e
Service de santé
des armées

PC +4°C BAG n°1

Labo confinement

37°C +4°C n +4°C BAG n°2 [




Fonctionnement dans I'lsoroom
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Service de santé
des armées

Résultats

Votre vie,

notre combat
EBDD CTS - [BIOLOGIE]
‘=3 Fichier Edition Affichage

Insertion

Format

Enregistrements  Outils  Fenétre 2

Tapez une question

v

-8

=10x]

X

M- HBIIAV & 2@ Hilvaviar = Qa- @ all 2l 6 7 s|E=E=|R-|A-|L-|"-][5]
Feuille de saisie des examens biologiques , ; o
Liste des présents | Historique du CTS
N° de demande B8 Nom de naissance |
IEP 0 Prénom | Valider Iglprlmter Retour
Date| Sexe | - DDN] la fiche ompie Accueil
Rendu
Heure | Lit n°| 4|
I« | 4 > ’ 4] |

PCR EBOLA 'I TDR Paludisme | | bétaHCG urinaires | 'I
Aol TORVIHIZ [ ] GS 1ére détermination | GS 2éme détermination
TDR EBOLA I | TDR Dengue v|
Hémoglobine | (11-17 gfell) ASAT | {(10-47 Ufl) Na | {128-145 mmalfl) Troponine | (0.02 ng/ml)
Hématocrite | (33-51%) ALAT | (11-38 U/ K l (3.6-5.1 mmal/l) BNP | (<60 pgfml)
VGMl (82-98 fl) PAL | (42-141 U/ Cl I {98-108 mmol/)
pH | (7.38-7.42)
Plaquettes (GIL)I {150-400 G{T) GGT I (5-65 U/N) co2T I (22-29 mmolfl
. p02 | {80-100)
GB (G/L)I (3-10 G/l) Bili Totale | (3.4-27.4 prol{l) Ca2+ | (2.0-2.58 mmol{l) pCO2 l_ (35-45)
PNN (1,57 G/l Amylase l (14-97 U Trou anion I (14-18) HCO3- I_ (22-26 mmolfl)
Lymphocytes =
IPHOE (1.5-4 G/l Urée | (2.5-7.9 mmoll) crRP[ (<25man) Lactates [— {0,7-2,1 mmol/l)
MDnocytes+autres| (1-1.5 G{l) o .
Créatinine | (53-106 pmalfl) at | (95-100 %)
TP%l (75-100 %) Acide urique | (0.13-0.47 mmol{l) Protéines totales | (64-81 g/l)
INRl Albumine | (33-55 gfl) Mise en sérothéque | [~
TCAI {33-38 sec) Glucose I (4.1-6.6 mmolfl) CK I (30-380 U/ N* de sérothéque |
D-dimeres I (<500 ng/ml)
Commentaires I
<| N
Mode Formulaire NUM
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En pratique

Votre vie,
notre combat

- « Suspects » : PCR, bioch, NFS, TDR

- « Confirmés » : bilan complet (rendu 5h)

Si pas de coupure électrique

- Sortie : 2 PCR négatives a 72h d’ intervalle




Déroulement mission TAMARIN

Apport du laboratoire de routine

sl - Aide pour la prise en charge thérapeutique :

Troubles ioniques

Insuffisance rénale (VVvP, VVC)

Troubles de coagulation (PLYO)

Syndrome infectieux (antibiothérapie)

- Intérét modeste de la NFS :
- Pas de thrombopénie majeure
- Pas d’anémie majeure

* Cotte J. ACCPM; Bordes ICM.



Déroulement mission TAMARIN

Apport du laboratoire de routine

Votre vie,

rrosz s - Mise en évidence d’'une rhabdomyolyse (ASAT>>ALAT)
encéphalopathie virale '

- Parametres biologiques reflet de I’évolution de la
maladie :

C. virale élevée/déces
Corrélation ASAT/C.virale
Corrélation ASAT/déces
INR>2/déces

DE LA DEFENSE

* Cournac, Clinical Infectious Diseases; Sagui, Clinical Infectious Diseases; Janvier, Journal of Infectious Diseases.



Votre vie,

notre combat

- Environnement:

> Chaleur
> Poussiere

- Techniques :
» Electricité

» Laboratoire sec
> PCR




Contraintes Environnement




Contraintes Poussiére

Environnement

Votre vie,
notre combat
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Service de santé
des armées

Contraintes POUSSiére

Environnement

Votre vie,
notre combat

 Menace sur les filtres HEPA (Isoroom et
PSM)

— Fermeture des tentes
— Registre de surveillance des pressions

— 2 colonnes de préfiltres sur le SAS
— Nettoyage humide des sols de tentes
Etanchéité bas de portes Isoroom

MINISTERE

DE LA DEFENSE
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Contraintes Cha Ieu r

Environnement

Votre vie,
notre combat

EPI :
Equipement
Protection

Individuelle

Cliniciens : TYCHEM
Laboratoire : TYVEK

MINISTERE
DE LA DEFENSE
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E Environnement
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Déroulement mission TAMARIN
9

Diapositive MC E.SAGUI, HIA Laveran

Chaleur

Contraintes
Environnement
temps en EPI
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Chaleur
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S_é_ Contraintes C h a I eur

i Environnement

Votre vie,

notre combat

 Temps de travail en EPI

— 15 premiers jours : max 1h30
— apres acclimatation : 2h45

— 8h a 12h : tres favorable

— 14h a 16h : a éviter

* Analyseurs

— mise en sécurité si T° > 32°C

MINISTERE
DE LA DEFENSE




S_é_ Contraintes C h a I eur

i Environnement

Votre vie,
notre combat

* Mesures
— TYVEK
— climatiser la tente < 25°C
— masque respiratoire FFP3

e Effectifs en personnel
— 2 servants de PSM + superviseur (x2 par jour)
— 1P2 +PCR
---> 6 personnes : Ok.

MINISTERE
DE LA DEFENSE




Remontée vers 1’ entrée des tentes laboratoire

Service ae sante
des armées

Votre vie,
notre combat

_—

1 des 3 climatisations
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¢

¢

Service de santé
des armées

Votre vie,
notre combat
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Contraintes Electrlcit

techniques

e Surtensions : danger (théorique)

— analyseurs
— réserve de fusibles

e Coupures : inconvénient +++

perte du run de PCR ou d’ extraction
— arrét du diffuseur d’ acide peracétique ; a relancer
— Arrét ventilations Isoroom et PSM




g Contraintes

¢

T fltechniques | Laboratoire « sec »

Votre vie,
notre combat

* Reconstitution des liquides de bio-nettoyage : 3 litres/jour

* Hygiene des mains a la solution hydro alcoolique

1 fontaine OMS en sortie de tente : inutilisée

MINISTERE
DE LA DEFENSE



Déroulement mission TAMARIN

Défaut de la PCR « OMS »

Service de santé
des armées

Votre vie,

notre combat - Manque de sensibilité.

Contraintes | . Sortie de patient encore virémique !
techniques

- Modification des recommandations!

1

Cycles

MINISTERE
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Janvier, The Lancet; Janvier, Journal of clinical virology.



Déroulement mission TAMARIN
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des armées
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F.Janvier, et al., Difficulties of interpretation of Zaire Ebola Virus PCR results and implication in the field, J Clin Virol (2015)
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—>_| Bilan et enseignements

des armées

Votre vie,

notre combat

300 bilans pour 61 patients pris en charge
— Tout bilan doit étre pratiqué en « P3 » en EPI (1 a3h)
— 1 bilan :1h30; 5 bilans 3h + temps PCR hors P3

Pas de bactériologie
Vulnérabilité du laboratoire

— Nécessité d’un réseau électrique fiable ou d’onduleurs et/ou groupes
électrogenes :
— Coupures électricité, onduleurs HS (Arrét PCR / Arrét des climatiseurs : +10° en
10mn = 36° - arrét automates)

- Nécessité d’une climatisation pour travail en EPI
— Neécessité d’'une chaine de ravitaillement avec chaine du froid

* Probleme de sécurité souches virulentes (protocole)
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Bilan et enseighements

Votre vie,
notre combat

Nombreuses contraintes

- Contagiosité: Charge virale jusqu’a 6.10°9 virus/ml
- Climatique,

- Psychologique

Aucun accident d’exposition viral majeur
* Aucun rapatriement de personnel
AUCUNE CONTAMINATION

c Formation et entrainement des personnels
Réévaluation et adaptation des équipements
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