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Contexte	
- 	 1er	 décès	 de	maladie	 à	 virus	 Ebola	 en	 décembre	 2013	 à	
Guéckédou	(Guinée	fores=ère)	
	
- 	Epidémie	de	MVE	déclarée	par	l’OMS	en	mars	2014	
	
-  	 Le	 président	 de	 la	 république	 annonce	 le	 déploiement	
d’un	centre	de	traitement	Ebola	le	17	septembre	2014		
	
- 	Forma=on	du	groupe	de	travail	«	Laboratoires	»	début	nov	
2014	

	
- 	Déploiement	du	CTS	le	21	janvier	2015	



ProblémaGque	
- 	Biosécurité	
	
- 	DéterminaGon	des	analyses	et	techniques	
	
- 	ConcepGon	et	foncGonnement	du	laboratoire	
	
- 	Achat	et	ravitaillement	
	
- 	FormaGon	avant	déploiement	

CollaboraGon	:	HIA,	IRBA,	DAPSA	et	ERSA	



Plan	

- 	PréparaGon	de	la	mission		
	
- 	Format	du	laboratoire	:	confinement,	diagnos=c,	suivi	
des	pa=ents	
	
-  	 Déroulement	 de	 la	 mission	 :	 structure,	
fonc=onnement	
	
- 	Bilan		



PréparaGon	de	la	mission	

- 	Biosécurité	au	laboratoire			
	
- 	L’expérience	de	l’HIA	Bégin	
		
- 	PréparaGon	matérielle	
		
- 	FormaGon	des	personnels	



Biosécurité	
Arrêté	du	6	août	2014			
	

PréparaGon	de	la	mission	

AutorisaGon	 de	 réalisaGon	 des	 analyses	 pour	
établissements	de	santé	avec	:				

	Niveau	confinement	3	avec	PSM	niveau	III	
	

A	défaut	:	niveau	confinement	3	avec	un	PSM	niveau	II	
+	automate	sous	protec7on	et	placé	dans	une	chambre	
à	pression	néga7ve	
	

PSM	II	PSM	III	

+	



Expérience	de	l’HIA	Bégin	
Etablissement	de	santé	de	référence	
	

PréparaGon	de	la	mission	

−  Avril	 2014	 :	 expression	 de	 besoins	 (automates	 et		
moyens	de	confinement)	+	rédac=on	des	procédures	de	
biosécurité	

−  Septembre	2014	:	 	 	prise	en	charge	de	2	cas	à	MVE	
rapatriés		

	



PréparaGon	matérielle	
Groupe	de	travail	«	laboratoire	»	
	

PréparaGon	de	la	mission	

•  Novembre	2014	:	DCSSA,	6	sous-groupes	
	 −  Analyses	biologie	conven=onnelle	

−  Biologie	moléculaire	
−  Organisa=on	du	laboratoire	
−  Ges=on	des	flux	
−  Sélec=on	du	personnel	
−  Forma=on	

	

330	lignes	de	commandes	

Plan	du	laboratoire	et	équipements,	réseau	électrique,	
communica=on	base	de	données	biologique	

•  EffecGfs	 :	 2	 biologistes	 et	 4	 techniciens	 /	 mandat	 (2	
mois)	

	



FormaGon	
PréparaGon	de	la	mission	

CeFOS	

HIA	Bégin	



Format	du	laboratoire	

- 	Confinement			
	
- 	DiagnosGc	moléculaire	de	la	MVE	
		
- 	Biologie	convenGonnelle		
		



Confinement	

- 	Isoroom	

- 	Boite	à	gants			

- 	Equipement	de	protecGon	individuelle	

	

Format	du	laboratoire	TAMARIN	



Confinement	
Format	du	laboratoire	TAMARIN	

Cascade	de	dépression	:	-40	Pa,	-20	Pa	
Filtre	HEPA	
Montage	4	h	
Décontamina=on	

Isoroom	



•  Points	forts	
–  Sécurité	pour	l’environnement	
–  Transport,	Légèreté	
–  Simplicité	de	montage	
–  Simplicité	d’u=lisa=on	et	d’entre=en	
–  Transparent	(sécurité)	
–  Peu	gourmand	en	énergie	
–  coût	

•  Points	faibles		
–  Pas	de	sol	
–  Élimina=on	des	DASRI	

Format	du	laboratoire	TAMARIN	



Confinement	
Format	du	laboratoire	TAMARIN	

Dépression	:	-180	Pa	
Décontamina=on	

Boites	à	gants	



Confinement	
Format	du	laboratoire	TAMARIN	

EPI	



DiagnosGc	moléculaire	MVE	
Format	du	laboratoire	TAMARIN	

Thermocycleur	Smartcycler	



Biologie	convenGonnelle	
Format	du	laboratoire	TAMARIN	



Déroulement	de	la	mission		

- 	Déploiement	du	laboratoire		
	
- 	FoncGonnement	:		

Ø  Iden=tovigilance	
Ø  Réalisa=on	des	analyses,		
Ø  Adapta=on	aux	contraintes	

		
	
		



CTS 



Centre	de	traitement	des	soignants	

Laboratoire 



CTS	 Laboratoire		

Zone	rouge	

Zone	hospitalisaGon	EBOV	+	
Zone	accueil	

paGents	?	

Laboratoire	P3	

SAS	prélèvements	



Déploiement	21	janv	2015	
Déroulement	mission	TAMARIN	



Vue du laboratoire depuis la dalle 

Laboratoire Tente Staff Médical Pharmacie (UDPS) 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Entrée des tentes laboratoire (vue de la dalle) 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Plan du laboratoire 
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Entrée du laboratoire 

Cloisons « maison » - barrière à la poussière 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Plan du laboratoire 

PC 

Smartcycler 
Secrétariat 

Etagères Paillasse des backup 

Poste MIX 

Poste 
Mélange 

+4°C 

Etagères 

EZ1 Extraction manuelle 

Circuit DASRI 

Stock Stock 

Stock 

Centrale d’air 

BAG n°1 

BAG n°2 +4°C 

-20°C 

+4°C 

-20°C 
-20°C 

Vestiaire 



Laboratoire tente P2 (54m2) 

Secrétariat 
PC internet 

+ imprimante 

SmartCycler Paillasse des  
automates de 

backup 

Poste de préparation  
des sacs  

de prélèvement 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Laboratoire tente P2 (54m2) 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Poste Smart Cycler 

RT-PCR  
Altona 
Roche 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Plan du laboratoire 
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Laboratoire tente intermédiaire 18m2 

Poste MELANGE Poste MIX 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Poste Mélange (Mix + extraits ARN) 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Poste MIX 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Plan du laboratoire 

PC 

Smartcycler 
Secrétariat 

Etagères Paillasse des backup 

Poste MIX 

Poste 
Mélange 

+4°C 

Etagères 

EZ1 Extraction manuelle 

Circuit DASRI 

Stock Stock 

Stock 

Centrale d’air 

BAG n°1 

BAG n°2 +4°C 

-20°C 

+4°C 

-20°C 
-20°C 

Vestiaire 



Laboratoire tente P3 (74m2) 

Poste EXTRACTIONS ISOROOM Poste habillage 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Poste Extraction (EZ1 et manuelle) 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Isoroom 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Isoroom 
Déroulement	mission	TAMARIN	



Déroulement	mission	TAMARIN	

Isoroom 



Du	prélèvement	au	rendu	de	résultats	
- Iden=to-vigilance	
- Réalisa=on	des	analyses	
- Adapta=on	aux	contraintes		

FoncGonnement	quoGdien	

Déroulement	mission	TAMARIN	

Prise	en	compte	du	risque	biologique	



Horaires	

•  7h45	à	19h	(environ)	
•  Pas	de	garde	de	nuit	(3	personnes	pour	P3)	
	
•  Bilan	reçu	au	sas	labo	avant	8h30		

–  11h30	résultats	par=els	
–  14h	résultats	PCR		

•  si	pas	de	coupure	de	courant	
•  si	profil	PCR	correct	

Déroulement	mission	TAMARIN	



IdenGtovigilance	(1)	

1	pa=ent	=	1	numéro	
	
	

Déroulement	mission	TAMARIN	



N°	de	demande	
	
• 	Planches	d’é=queles	
• 	Résistance	immersion	javel	+++	
• 	Testé	sur	2	HIA	

	

IdenGtovigilance	(2)	
Déroulement	mission	TAMARIN	



Kit	de	prélèvement	

Sac	scellé	contenant:	
- Feuille	de	prescrip=on	avec	N°	labo	unique	
- Tubes	é=quetés	avec	N°labo	
- 2ème	sachet	de	transport	avec	absorbant	

Déroulement	mission	TAMARIN	



Prélèvement	
Déroulement	mission	TAMARIN	



SAS	prélèvements	
Déroulement	mission	TAMARIN	
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Déroulement	mission	TAMARIN	



FoncGonnement	dans	l’Isoroom	



Déroulement	mission	TAMARIN	



Résultats	
Déroulement	mission	TAMARIN	



Premier	paGent	23	janvier	

Déroulement	mission	TAMARIN	



En	praGque	

-  «	Suspects	»	:	PCR,	bioch,	NFS,	TDR	
	
-  «	Confirmés	»	:	bilan	complet	(rendu	5h)	
	Si	pas	de	coupure	électrique	

	

-  SorGe	:	2	PCR	néga=ves	à	72h	d’intervalle	

Déroulement	mission	TAMARIN	



Apport	du	laboratoire	de	rouGne	

-  Aide	pour	la	prise	en	charge	thérapeuGque	:	
-  Troubles	ioniques	
-  Insuffisance	rénale	(VVP,	VVC)	
-  Troubles	de	coagula=on	(PLYO)	
-  Syndrome	infec=eux	(an=biothérapie)	
	

-  Intérêt	modeste	de	la	NFS	:	
-  Pas	de	thrombopénie	majeure	
-  Pas	d’anémie	majeure	

	*	CoBe	J.	ACCPM;	Bordes	ICM.	

Déroulement	mission	TAMARIN	



-  Mise	en	évidence	d’une		rhabdomyolyse		(ASAT>>ALAT)	
	 	encéphalopathie	virale	

	
	
	
-  Paramètres	biologiques	reflet	de	l’évoluGon	de	la	

maladie	:	
	 	C.	virale	élevée/décès	
	 	Corréla=on	ASAT/C.virale		
	 	Corréla=on	ASAT/décès	
	 	INR>2/décès	

	
	

Apport	du	laboratoire	de	rouGne	

*	Cournac,	Clinical	Infec7ous	Diseases;	Sagui,	Clinical	Infec7ous	Diseases;	Janvier,	Journal	of	Infec7ous	Diseases.	

Déroulement	mission	TAMARIN	



-  Environnement	:		
Ø 	Chaleur	
Ø 	Poussière	

	

-  Techniques	:		
Ø Electricité	
Ø Laboratoire	sec	
Ø PCR	

AdaptaGon	aux	contraintes	

Déroulement	mission	TAMARIN	



Contraintes	Environnement	



Poussière	Contraintes  
Environnement 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Poussière	

•  Menace	sur	les	filtres	HEPA	(Isoroom	et	
PSM)	

	

–  Fermeture	des	tentes	
–  Registre	de	surveillance	des	pressions	
–  2	colonnes	de	préfiltres	sur	le	SAS		
–  Neloyage	humide	des	sols	de	tentes	
–  Etanchéité	bas	de	portes	Isoroom	

Contraintes  
Environnement 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Chaleur	

EPI	:		
Equipement	
Protec=on	
Individuelle	
	
	
Cliniciens	:	TYCHEM		
Laboratoire	:	TYVEK	

Contraintes  
Environnement 

Déroulement	mission	TAMARIN	



												EPI	labo	:	TYVEK	Contraintes  
Environnement 

Déroulement	mission	TAMARIN	



T°	

temps	en	EPI	

Diaposi7ve	MC	E.SAGUI,	HIA	Laveran	

Contraintes  
Environnement 

Chaleur	
Déroulement	mission	TAMARIN	



Chaleur	
Déroulement	mission	TAMARIN	



•  Temps	de	travail	en	EPI	

–  15	premiers	jours	:	max	1h30	
–  après	acclimata=on	:	2h45	
–  8h	à	12h	:	très	favorable		
–  14h	à	16h	:	à	éviter	
	

•  Analyseurs	

–  mise	en	sécurité	si	T°	>	32°C	
	

Contraintes  
Environnement 

Chaleur	
Déroulement	mission	TAMARIN	



•  Mesures	
–  TYVEK	
–  clima=ser	la	tente		<	25°C	
–  masque	respiratoire	FFP3	
	

•  Effec=fs	en	personnel	
–  2	servants	de	PSM	+	superviseur	(x2	par	jour)	
–  1	P2	+	PCR	
--->	6	personnes	:	Ok.	

Contraintes  
Environnement 

Chaleur	
Déroulement	mission	TAMARIN	



Remontée vers l’entrée des tentes laboratoire  

1 des 3 climatisations 



Electricité	

•  Surtensions	:	danger	(théorique)	
–  analyseurs	
–  réserve	de	fusibles	

•  Coupures	:	inconvénient	+++	
–  perte	du	run	de	PCR	ou	d’extrac=on	
–  arrêt	du	diffuseur	d’acide	peracé=que	;	à	relancer	
–  Arrêt	ven=la=ons	Isoroom	et	PSM	
	

Contraintes  
techniques 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Laboratoire	«	sec	»	

•  Recons=tu=on	des	liquides	de	bio-neloyage	:	3	litres/jour	

•  Hygiène	des	mains	à	la	solu=on	hydro	alcoolique	
	
•  1	fontaine	OMS	en	sor=e	de	tente	:	inu=lisée	

Contraintes  
techniques 

Déroulement	mission	TAMARIN	



-  Manque	de	sensibilité.		
-  Sor=e	de	pa=ent	encore	virémique	!	
-				Modifica=on	des	recommanda=ons!	

	
	

Défaut	de	la	PCR	«	OMS	»	

Janvier,	The	Lancet;				Janvier,	Journal	of	clinical	virology.	

Contraintes  
techniques 

Déroulement	mission	TAMARIN	



Altona													Roche	

F.Janvier,	et	al.,	Difficul7es	of	interpreta7on	of	Zaire	Ebola	Virus		PCR	results		and	implica7on		in	the	field,	J	Clin	Virol	(2015)		

Déroulement	mission	TAMARIN	



•  300	bilans	pour	61	paGents	pris	en	charge	
−  Tout	bilan	doit	être	pra=qué	en	« P3 »	en	EPI	(1	à3h)	
−  1	bilan	:1h30;	5	bilans	3h	+	temps	PCR	hors	P3	

•  Pas	de	bactériologie	
•  Vulnérabilité	du	laboratoire	

−  Nécessité	d’un	réseau	électrique	fiable	ou	d’onduleurs	et/ou	groupes	
électrogènes	:		

Coupures	électricité,	onduleurs	HS	(Arrêt	PCR	/	Arrêt	des	clima=seurs	:	+10°	en	
10mn	=	36°	-	arrêt	automates)	

−  Nécessité	d’une	clima=sa=on	pour	travail	en	EPI	
−  Nécessité	d’une	chaîne	de	ravitaillement	avec	chaîne	du	froid	

•  Problème	de	sécurité	souches	virulentes	(protocole)	

Bilan	et	enseignements	



Bilan	et	enseignements	
•  Nombreuses	contraintes	

- 	Contagiosité:	Charge	virale	jusqu’à	6.10e9	virus/ml	
- 	Clima=que,	
- 	Psychologique	

•  Aucun	accident	d’exposiGon	viral	majeur	
•  Aucun	rapatriement	de	personnel	
•  AUCUNE	CONTAMINATION	

	

FormaGon	et	entrainement	des	personnels	
RéévaluaGon	et	adaptaGon	des	équipements	


